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® Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zurZuteilung von Funkressourcen einer Funkschnittstelle 

® Das erfindungsgema&e Verfahren und Funk-Kommuni- f 
kationssystem geht aus von einem O F DMA- Multit rage r- 
verfahren und der Nutzung einer Anzahl von Subtragern 
(oc), die fur die Kommunikationsverbindung zwischen 
Basisstation (BS) und Mobilstation (MS) zugeteilt werden, 
und umfaBt folgende Schritte: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente (S...) 
des Frequenzspektrums durch jede Mobilstation (MS), 

- Bestimmen zumindest eines fur die eigene Kommunika- 
tionsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
(Sx...Sa...Sm.„) durch jede Mobilstation (MS) und Senden 
einer entsprechenden Information zur Basisstation (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) empfange- 
nen Informationen durch die Basisstation (BS) und Zutei- 
len eines Segments (Sx, Sa # Sm) fur die jeweilige Kom- 
munikationsverbindung an jede Mobilstation (MS) ab- 
hangig von der Auswertung, 

- Senden einer Information uber das zugeteilte Segment 
(Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS) durch die Basis- 
station (BS). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zuteilung von 
Funkressourcen einer Funkschnittstelle eines Funk-Kom- 
niunikationssysiem sowie ein entsprechendes Fu nk- Kom- 
mu ni kali onssy stem. 

BekanntJich weisen Funk-Kornmunikationssysienie eine 
I'unkschniusielle auf, iiber die Daiensymboie zwischen ei- 
ner onsfesten Basisstation und ublicherweise mehreren. im 
Ftinkversorgungsbereich - z. B. einer Funkzelle - der Basis- 
si ji ion be find lichen be weg lichen Mobilstationen ubertragen 
werden. Dabei finden Vielfachzugriffsverfahren Anwen- 
dung, um die Funkressourcen der Funkschnitts telle mog- 
lichsi ofickiiv ausnutzen zu konnen. Ein klassisches Viel- 
fach/ugrilTs verfahren ist das fur Zeitmultiplex (TDMA, 
'In ue Division Multiple Access), bei dem die Daiensymboie 
als Funk block (bursts) in einem Zeitschlitz (time slot) ent- 
hahen sind. l:in weiiercs Vielfachzugriffsverfahren ist das 
fur Kixlemuhiplev (('DMA, Code Division Multiple Ac- 
cess 1. bei ileni jedes Daicnsymbol mil mehreren Kodesym- 
hi»len auf eine besiiimme Bandbreite gespreizt wird. 

Dariiher hinaus i:ibi es das OFDMA-Multitragerverfah- 
ren (Onhogonal Frequency Division Multiple Access), das 
/.ur Uhcnrjgiing der Daiensymboie das OFDM-Prinzip ge- 
nial* Kupiicl 15.3.2 \on "NachrichLenuberlragung", K. D. 
Kjnmiever. Teubner Verlag, Stuttgart 2. Auflage 1996 
nui/.i. Njhe/u rcchicvklomiige Sende- und Empfangsfilter- 
Impulsannvorien en nog lichen eine FFT-(Fast Fourier 
Transformation) b/w. HIT- (Inverse Fast Fourier Transfor- 
muiion ) hasierie Signal vcrarbeilung im Sender und Empfan- 
ger. was hohe Datenraten bei relativ geringer Komplexitat 
crlauhi. Daruber hi n jus ist vorteilhaft, dafi schmalbandige 
Subir ji:er (OFDM A earners), die beispielsweise nur einige 
weni^e Kilohert/. voncinunder getrennl sein konnen, eine 
I cine (iranularitai der Datenraten abhangig von der jeweili- 
gen Anwendung ennog lichen. So kann eine Anzahl von 
Subiragcrn und da mil cin Segment eines Frequenzspek- 
irums fur die Konmiunikauonsverbindung zwischen Basis- 
si ai ion und Mobilsiaiion zugewieseri werden. 

Aus der deuisehen OfYenlegungsschrift DE 44 41 323 Al 
isi ein Verfahren /.ur Ubertragung von OFDM-Signalen in 
cineni ntobilen Konmiunikationssystem bekannt, bei dem 
fur hohe Uhcnragungsraien dynamikreduziene OFDM-Si- 
gnalc durch cinen Sende verstarker innerhalb seines im we- 
seni lichen linearen Verstarkungsbereichs verstarkt werden. 

Der lirfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbesser- 
tes Verfahren und Fun k-Kornmunikationssy stem zur Zuiei- 
lung von Funkressourcen bei Anwendung des OFDMA- 
Multiiragcrverfahrens anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch das Ver- 
fahren mil den Merknialen des Patent anspruchs 1 und durch 
das Funk-Konnnunikaiionssystem mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 12 gelosi. Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu enlnehmen. 

Das errindungsgemaBe Verfahren gent aus von dem 
OFDMA-MuluVagerverfahren und der Nutzung einer An- 
zahl von Subtragcm. die fur die Kommunikationsverbin- 
dung zwischen Basisstation und Mobilstationen zugeteih 
werden, und umfasst folgende Schriue: 

- Messen der Qualitat unterschiedlicher Segmente des 
Frequenzspektrums durch jede Mobilstation, 

- Bestimmen zumindest eines fur die eigene Kommu- 
nikationsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
durch jede Mobilstation und Scndcn cincr cntsprcchcn- 
den Information zur Basisstation, 

- Auswenen der von den Mobilstationen empfange- 
nen Informationen durch die Basisstation und Zuteilen 
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eines Segments fUr die jeweilige Kommu nikationsver- 
bindung an jede Mobilstation abhangig von der Aus- 
wertung. 

- Senden einer Information iiber das zugeteille Seg- 
5 ment zu jeder Mobilstation durch die Basisstation. 

Das erfindungsgemaBe Funk-Kommunikationssystem 
gehi ebenfalls aus von dem OFDMA-Multitragerverfahren 
und der Nutzung einer Anzahl von Subtragern, die fur die 
10 Kommunikationsverbindung zwischen Basisstation und 
Mobilstation zugeteilt werden, und umfasst folgende Mittel: 

- Steuermitiel in jeder Mobilstation zum Messen der 
Qualitat unterschiedlicher Segmente des Frequenz- 

15 spektrums und zum Bestimmen zumindest eines ftir die 
eigene Kommunikationsverbindung bevorzugt geeig- 
neten Segments, 

- Scndcmittcl in jeder Mobilstation zum Scndcn cincr 
entsprechenden Information zur Basisstation, 

20 - Steuermittel in jeder Basisstation zum Auswerten 
der von den Mobilstationen empfangenen Informatio- 
nen und zum Zuteilen eines Segments fur die jeweilige 
Kommunikationsverbindung an jede Mobilstation ab- 
hangig von der Auswertung, sowie 

25 - Sendeiniitel in jeder Basisstation zum Senden einer 
Information iiber das zugeteilte Segment zu jeder Mo- 
bilstation. 

Durch das geschilderte Zuteilungsverfahren konnen die 
30 Vorteile des OFDMA -Multi tragerverfahrens genutzt und 
moglichst optimale Frequenzressourcen fur alle von einer 
Basisstation betreuten Kommunikationsverbindungen mit 
Hilfe der flexiblen Zuweisung mehrerer Subtrager bzw. ei- 
nes dadurch definierten Segments des Frequenzspektrums 
35 vergeben werden. Dabei spielt die Qualitat der eigenen 
Kommunikationsverbindung im Hinblick auf die Frequenz- 
situation eine entscheidende Rolle. die entsprechend dem 
erfindungsgemaBen Verfahren individuell nach Bestimmen 
der am besten geeigneten Segmente in jeder von der Basis- 
40 station betreuten Mobilstation geandert und damit verbes- 
sert wird. 

Ein weiterer wichtiger Vorteil besteht darin, daB durch die 
Erfindung die Interferenzen, insbesondere die in Funk- 
Kommunikationssystemen kritischen Interzellinterferenzen 

45 und die Intersymbolinterferenzen, beriicksichtigt und ausge- 
glichen werden konnen. 

Es wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren und 
Funk-Kommunikationssystem auch eine kosteneffektive 
und gegeniiber einer Breitband-Kommunikation (wideband 

50 communication) leistungssteigemde - vor allem fur hohere 
Frequenzen im MHz-Bereich - Zuteilung der Frequenzres- 
sourcen bei Anwendung des OFDMA-Multi tragerverfah- 
rens erzielt. Das verbesserte OFDMA-Multitragerverfahren 
kann rnit anderen Vielfachzugriffsverfahren, die Daiensyni- 

55 bole endlicher Dauer in Zeitschlitzen ubertragen, zu einem 
noch effekti veren Funksystem kombinien werden. So ist das 
verbesserte OFDMA-Multitragerverfahren gemaB einer be- 
sonders bevorzugten Ausgestaltung in ein TDM A/CD MA - 
Funksystem integrierbar, was fur Anwendungen mil gerin- 

60 geren Leistungsanforderungen - z. B . Mi krozellensysteme - 
oder fur TDD- Anwendungen (Time Division Duplex) oder 
fur Anwendungen bei hoheren Datenraten - z. B. fur In- 
door-Systeme, Schnurlos-Systeme (residential cordless) - 
oder fur Anwendungen mit geringen Bewegungsgeschwin- 

65 digkeiten besonders vorteilhaft sich auswirkL 

Die Flexibilitat des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
besonders vorteilhaft ausgenutzt, wenn den Mobilstationen 
von der Basisstation Segmente des Frequenzspektrums zu- 
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geteilt werden. deren Bandbreiten sich unterscheiden, oder 
eine unterschiedliche Anzahl von Zeitschbtzen furdieUber- 
tragung der Daiensymbole in den zugeleilien Segmenten zu- 
geteilt wird. Da mil konnen fiir individuelle Kommunikati- 
onsverbindungen, die sich voneinander unterscheiden, die 
am besten geeigneten Segmente zur Kommunikaiion jeder- 
zeii bestimmt und bei Bedarf geandert werden. 

GemaB einer weiteren AusgestaJtung der Erfindung wird 
von den Mobilstaiionen jeweils eine Priori laienliste an die 
Basissiaiion gescndel. die Infonnationen uber ein fur die ei- 
gene Kommunikationsverbindung arn besten geeigneles 
Segment sowie uber wciiere, fur die eigene Kommunikati- 
onsverbindung bevorzugt geeignele Segmente enthalt. Da- 
durch erhalt die Basissiaiion anhand der einiretfenden Li- 
sten Kenninis von den Wunschen aller Mobilstationen hin- 
sichtlich des oder der fiir sie am besten geeigneten Seg- 
mente, und kann entsprechende Neuzuordnungen der Seg- 
nienlc des Frcqucnzspcktrums zu alien Mobilstationen - 
hesser angepassi an deren ubenirittelte Bediirfnisse - vor- 
nchmen. 

lis hai sich als gunstigerwiesen, daB fur jede Mobilstation 
die Anzahl der zugeleilien Sublrager in einem Zeitschtitz 
von der Basissiaiion variabel einstellbar isu um bei Bedarf 
null! nur die Segmenle wcchseln, sondern auch deren Band- 
hieiie andern zu konnen. 

liine vorteilhafie Weiierbildung der Erfindung zum Mes- 
^en der Qualitai der Segmente des Frequenzspektrurns sieht 
\ot. daB die Mobilstation alle Sublrager in dem ihr zugewie- 
senen Zeitschlitz empfangu fiir jeden Sublrager uberpruft, 
oh eine Ampliiudcnmodulaiion der im Zeitschlitz ubertrage- 
nen Daiensymbole vorliegL, und einen Mitielwert aus den 
l-rjicbnisscn der Ubcrprufung fiir alle zu dem jeweiligen 
Segment gehorigen Sublrager bildet. Der Vorteil liegt in 
dem Zwcisiufcn-Vcrfahren, bei dem zunachsi jeweils die 
(Juuliiai fur die individucllcn Sublrager ermittelt und an- 
\ch lie Bend zur Fcstlcgung der Qualiiai des spezielle unter- 
suchien Segments die Qualiiaicn der Sublrager gemittelt 
werden. 

liine besondcrs einfache Methode zum Mcssen der Quali- 
iai besieht darin, relaiivc Abweichungcn der Amplituden 
der Daiensymbole dadurch zu crniiueln. daB die absolute 
AmpliiudcndilTcrenz von Dal en symbol zu Daiensymbol 
aul'addieri und das Addiiionsresuhai mil der miltleren Am- 
pliiude aller auf einem vorgebbaren Sublrager ubertragenen 
Daiensymbole noniiicrt wird. 

CiemiiB einer Weiierbildung der Erfindung weist das 
l 'tink-Kominunikaiionssysiemeine Mobilstation mit Steuer- 
niiuel /.um Mcssen der Qualitat unierschiedlicher Segmente 
ties l requcnzspekirums und zum Besiinnnen zumindestei- 
nes fiir die eigene Konmiunikationsverbindung bevorzugt 
geeigncien Segments, sowie mil Sendemiitel zum Senden 
einer en Lsprechenden Information zur Basissiaiion auf. 

GemaB einer andcren Weiierbildung der Erfindung weist 
das l : unk-Kommunikaiionssystem eine Einrichtung, die ge- 
nuiB altemativer Ausgesialtungen als Teil einer Basissiaiion 
oder einer Basisstationssteuerung ausgepragt ist, mil Steuer- 
miiiel zum Auswerten der von den Mobilstationen empfan- 
genen Informationen und zum Zuteilen eines Segments fiir 
die jeweitige Kommunikauonsverbindung an jede Mobilsta- 
tion abhangig von der Auswertung, sowie mit Sendemiitel 
zum Senden einer Information uber das zugeteilte Segment 
zu jeder Mobilstation auf. 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand ei- 
nes Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf zeichne- 
rischc Darsicllungcn nahcr crlauicn. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystems mit 
mehreren von einer Basissiaiion betreuten Mobilstationen, 



Fig. 2 eine schematische Darstellung der Strukiur eines 
Funkblocks mit Daiensymbolen in einem Zeitschlitz sowie 
der OFDMA- Sublrager zur Bildung von Segmenten eines 
Frequenzspektrurns. 
5 Fig. 3 einen NachrichlenfluB zur Zuteilung der Frequenz- 
ressourcen zu den Mobilstationen, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Amplitudenmo- 
dulation der ubertragenen Daiensymbole auf einem 
OFDMA-Subtrager zum Messen der Qualitat der Segmente, 
to Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Mobilstation, und 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Basissiation/Basisstati- 
onssteuerung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Funk- Kommunikationssys tern 
entspricht in seiner Struktur einem bekannten Mobilfunksy- 

15 stem, das Netzeinrichtungen eines Mobilfunknetzes wie 
z. B. Mobilvermittlungsstellen MSG, die untereinander ver- 
netzt sind bzw. den Zugang zu einem Fesinetz PSTN her- 
stcllcn, und mit den Mobilvermittlungsstellen MSG vcrbun- 
dene Basisstationssteuerungen BSG und mil jeweils einer 

20 Basisstationssteuerung BSG verbundene Basisstauonen BS 
aufweist. Eine solche Basisstaiion BS ist eine ortsfeste 
Funkstation, die iiber eine Funkschnittstelle Kommunikaii- 
on sverbindungen zu Mobilstationen MS aufbauen, abbauen 
und aufrechth alien kann. In Fig. I sind beispielhaft drei 

25 Funkverbindungen zwischen drei Mobilstationen MS und 
einer Basisstation BS dargestellt. Ein Operations- und War- 
tungszenu-um OMG realisiert Konlroll- und Wartungsfunk- 
tionen fur das Mobilfunksystem bzw. fur Teile davon. Das 
Operations- und Wartungszentrum OMG und die Basisstati- 

30 onssteuerung BSG realisieren ublicherweise die Funktionen 
der Einstellung und Anpassung der Zuteilung von funktech- 
nischen Ressourcen innerhalb der Funkzellen der Basissta- 
tionen BS. Die Funkuonalitat des Funk-Kommunikationssy- 
sterns ist auch auf andere Funk-Kommunikationssysteme 

35 iibertragbar, ggf. auch mit ortsfesten Mobilstationen MS. 
Auch bei diesen Funk-Kommunikadonssystemen kann das 
erfindungsgemaBe Verfahren zum Hnsatz kommen. 

Die Kommunikaiionsverbindungen zwischen der Basis- 
station BS und den Mobilstationen MS unter liegen einer 

40 Mehrwegeausbreitung, die durch Reflektionen beispiels- 
weise an Gebauden oder Bepflanzungen zusatzlich zum di- 
re kten Ausbreitungsweg hervorgerufen werden. Geht man 
von einer Bewegung der Mobilstationen MS aus, dann fuhrt 
die Mehrwegeausbreitung zusammen mit weiteren Storun- 

45 gen dazu, daB bei der empfangenden Basisstauon BS sich 
die Signalkomponenten der verschiedenen Ausbreitungs- 
wege eines Teilnehmersignals zeithangig uberlagern. Wei- 
terhin wird davon ausgegangen, daB ein OFDMA-Multitra- 
gen'erfahren zur Uberiragung von Daiensymbolen in Zeit- 

50 schlitzen benutzi wird, das den Mobilstationen jeweils eine 
Anzahl von Subtragern und damit ein Segment eines Fre- 
quenzspektrurns fiir die Kommunikationsverbindung zwi- 
schen Basisstaiion BS und Mobilstation MS zuteilL 
GemaB dem Erfindungsgegenstand misst jede Mobilsta- 

55 lion MS die Qualitat unterschiedlicher Segmente des Fre- 
quenzspekirums, wobei sie alle Sublrager in dem ihr zuge- 
wiesenen Zeitschbtz empfangt, fur jeden individuellen Sub- 
u-ager dessen QuaUtaL iiberpriift und anschlieBend die ermit- 
telten Qualilaten der Subtrager miuelt. Danach bestimmt 

60 jede Mobilstation zumindest ein fur die eigene Kommunika- 
uonsverbindung bevorzugt geeigneles Segment und sendei 
eine entsprechende Information zur Basisstauon BS. Im 
vorbegenden Beispiel ermittelt die erste Mobilstation ein 
Segment Sx mil den Subtragern ocOO... oc40 als das fur sie 

65 am besten gccigncic Segment Dariiber hinaus bestimmt sic 
Segmente Sy, Sz als weitere, fur die eigene Kommunikati- 
onsverbindung bevorzugt geeignete Segmente. In eine Prio- 
ri laienliste FL1 werden Informationen iiber die Segmente 
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Sx, Sy, Sz eingetragen, enisprechend ihrer Eignung fur die 
Kommunikaiionsverbindung numeriert und zur Basisstalion 
BS gesendet. 

Tn gleicher Weise ermitlelt die zweite Mobil station ein 
Segment Sa mil den Subtragern oc41...oc60 als das fur sie 
am besten geeignete Segment. Daruber hinaus bestimml sie 
Segmente Sb, Sc als weiiere, fur die eigene Kommunikati- 
onsverbdadurjgJ)eyjo^ugi^eeignete.Segmente. In eine Prio- 
ri taienli sie PL2 werden Informationen Ober die Segmente 
Sa, Sb, Sc eingetragen, entsprechend ihrer Eignung fur die 
Kommunikationsverbindung numeriert und ebenfalls zur 
Basisstalion BS gesendet. 

Auch die dritte, von der Basisstalion BS betreute Mobil- 
station MS bestimml ein Segment Sm mit den Subtragern 
oc61...ocl00 als das fur ihre kommunikationsverbindung 
am besten geeignete Segment. Daruber hinaus gibt sie Seg- 
mente Sn, So als weiiere, fur die eigene Kommunikations- 
verbindung bevorzugt geeignete Segmente in cincr Priorita- 
tenliste PL3 an. Die Informationen uber diese drei Segmente 
Sm, Sn, So, die entsprechend ihrer Eignung fur die Kommu- 
nikationsverbindung in der Priori tatenliste PL3 numeriert 
sind, werden von ihr anschliessend ebenfalls zur Basissta- 
lion BS gesendet. Aus den Beispielen ist entnehmbar, daB 
die Anzahl der Subirager co... und damit die Bandbreite der 
Segmente S... unierschiedlich gewahll werden kann. 

Die Basisstation BS wertet alle von den Mobilstationen 
MS empfangenen Informationen aus und teilt abhangig von 
der Auswertung jeder Mobilstation ein Segment fur die je- 
weilige Komrnunikationsverbindung zu, Eine Information 
uber das jeweils zugeteilte Segment sendet die Basisstalion 
zu jeder Mobilstation. Im vorliegenden Beispiel sei ange- 
nommen, dafi jeder Mobilstation MS das von ihr ge- 
wunschte ani besten geeignete Segment zugeteilt werden 
konnte. Dies hangt auch von den Ubertragungsbedingungen 
und/oder der Auslastung der von der Basisstation BS ver- 
sorgten Funkzelle nach Vorgaben des Operations- und War- 
tungszentrums OMC oder der Basisstationssteuerung BSC 
zum Funkressourcenmanagement ab. So erhalten die erste 
Mobilstauon MS das Segment Sx, die zweite Mobilstauon 
MS das Segment Sa und die dritie Mobilstation MS das Seg- 
ment Sm, jeweils mil den entsprechenden OFDMA-Subtra- 
gem co... ? von der Basisstation BS zugeteilt Den individu- 
ellen Mobilstationen MS kann auch eine unterschiedliche 
Anzahl von Zeitschlitzen zur Ubertragung der Datensym- 
bole in den zugeteilien Segmenten zugewiesen werden. 

Die Flexibibtat des erfindungsgemaSen Verfahrens wird 
besonders vorteilhaft ausgenutzL, wenn den Mobilstauonen 
MS von der Basisstation BS Segmente des Frequenzspek- 
trums zugeteilt sind, deren Bandbreiien sich unterscheiden, 
oder eine unterschiedliche Anzahl von Zeitschlitzen fur die 
Ubertragung der Datensymbole in den zugeteilt en Segmen- 
ten vorgesehen ist Damit konnen fur individuelle Kommu- 
nikations verbindungen, die sich voneinander unterscheiden, 
die am besten geeigneten Segmente zur Kommunikalion je- 
derzeit besummt und bei Bedarf geandert werden. 

In Fig. 2 sind die Struktur eines Funkblocks mil Daten- 
symbolen in einem Zeitschlitz sowie die OFDMA-Subtrager 
zur Bildung der Segmente gemafi den Beispielen in Fig. 1 
schematisch dargestellL So stehen beispielsweise einige 
hundert Subtrager oc - mil einem Absiand von einigen Kilo- 
hertz zwischen jeweils zwei benachbarten Trager - in der 
Funkzelle der in Fig. 1 mit den drei Mobilstationen MS in 
Verbindung stehenden Basisstalion BS zur Verfugung. Da- 
von sind die Subirager oc00...oc40 zur Definition des Seg- 
ments Sx, die Subu-ager oc41...oc60 zur Definition des Seg- 
ments Sa, und die Subtrager oc61...ocl00 zur Definition des 
Segments Sm entsprechend der Zuweisung durch die Basis- 
station auf die Mobilstauonen verteilt. Weiiere Subtrager 
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ocl01...ocXYZ sind in dem insgesamt fur einen Netzbetrei- 
ber nutzbaren Frequenzband verfugbar, das auch die von 
den Mobilstationen als ebenfalls geeignet eingestuften Seg- 
mente Sy, Sz und Sh, Sc und Sn, So mit einer Anzahl von 
5 Subtragern enthalt. Nach Fig. 2 wird fur die Segmente Sx, 
Sm eine identische Bandbreite angenommen. Dies ist je- 
doch fur ein Funk-Kommunikationssystem im Sinne der Er- 
findung_keirie_Voraussetzung. 
Der in Fig. 2 beispielhaft gezeigte Funkblock wird in ei- 
io nem Zeitschlitz einer TDMA-Rahmen struktur ubertragen. 
In jedem Rahmen ist zumindest. ein Zeitschlitz fur ein oder 
mehrere Teilnehmersignale vorgesehen. Von der Basissta- 
tion wird in jedem Zeitschlitz eine vorgebbare Anzahl von 
Subtragern benutzt, auf denen jeweils eine vorgebbare An- 
15 zahl von Datensymbolen ubertragen wird. Daruber hinaus 
ist fur jede Mobilstation die Anzahl der zugeteilien Subtra- 
ger in einem Zeitschlitz von der Basisstation variabel ein- 
stcllbar. 

Die Dauer des Funkblocks wird mil Tbu bezeichneL Der 

20 Funkblock umfaBt zwei Bldcke mit jeweils N Datensymbo- 
len d, wobei jeder Block die Lange T b i hat. Beide Blocke 
sind durch eine Trainingssequenz tseq mit der Dauer T^ ge- 
trennt. Den AbschluB des Funkblocks bildet. eine Schutzzeit 
T g , die die Laufzeitunterschiede aufgrund unterschiedlicher 

25 Entiernungen der Mobilstationen MS von der Basisstalion 
BS ausgleichen soil. Weiterhin wird in Fig. 2 gezeigt wie 
ein einzelnes Datensymbol d nach einem reinen CDMA- 
Verfahren - linke Darstellung - oder nach einem reinen 
Mehrtrager-Verfahren - rechte Darstellung - ubertragen 

30 werden kann. Beim CDMA-Verfahren wird jedes Daten- 
symbol d mil Q Kodesymbolen auf die Bandbreite B u ge- 
spreizt. Beim Mehrtrager-Verfahren wird jedes Datensym- 
bole d auf Q Trager moduliert, wobei die Summe der Band- 
breiien der Trager die Bandbreite B u ergibt. In beiden Fallen 

35 dauert die Ubertragung eines Datensymbols die Symbol- 
dauer Ts. Damit ist das Funk-Kommunikaiionssystem als 
TDMA/CDMA-Mobilfunksystem ausgebildet, bei dem in 
durch die Zeitschlitze gebildeten Frequenzkanalen gleich- 
zeitig die Datensymbole d mehrerer Kommunikationsver- 

40 bindungen ubertragen werden, wobei die Informationen un- 
terschiedlicher Verbindungen gemaB einer verbindungsindi- 
viduellen Feinstruktur - beispielsweise durch Spreizung der 
Datensymbole - unterscheidbar sind. 

Gerade bei Kombination des TDMA/CDMA-Mobilfunk- 

45 system mit dem OFDMA-Multilragerverfahren konnen 
moglichst optimale Frequenzressourcen fur alle von einer 
Basisstation betreuten Kommunikalion s verbindungen mit 
Hilfe der fiexiblen Zuweisung mehrerer Subtrager bzw. ei- 
nes dadurch definienen Segments des Frequenzspektrurns 

50 gemaB der Erfindung vergeben werden. Dies wirkt sich fur 
Anwendungen mit geringeren Leistungsanforderungen - 
z. B. Mikrozellensysteme - oder fur TDD- Anwendungen 
(Time Division Duplex) oder fur Anwendungen bei hoheren 
Daienraten - z.B. fur Indoor-Systeme, Schnurlos-Systeme 

55 (residential cordless) - oder fur Anwendungen mit geringen 
Bewegungsgeschwindigkeiten besonders vorteilhaft aus. 
Durch das verbesserte Frequenzressourcen-Zuteilungsver- 
fahren (smart frequency hopping approach) gemaB der Er- 
findung werden Interferenzen, insbesondere die in Funk- 

60 Kommunikationssystemen kritischen Interzellinterferenzen 
(inter-cell interference) und die Intersyrnbotinterferenzen, 
beriicksichtigt und zumindest vennindert oder gar ausgegli- 
chen. Dies ist deshalb von Bedeutung, da fur nahezu alle 
Funk-Kommunikationssysieme es ein typisches Merkmal 

65 ist, daB sic in Abwartsrichtung (downlink) Icistungsbcgrcnzi 
sind, was durch Interferenzen noch verstarkt wird. 

Fig. 3 zeigt den NachrichtenfluB iiber die Funkschnitt- 
stelle fur die Zuieilung der Frequenzressourcen zu den Mo- 
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biistationen MS (lurch die Basissiaiion BS. An Steile der 
Basissiation BS kann auch eine Basiss rations steuerung BSC 
die Zuteilung steuern, jedoch kommuniziert immer die Ba- 
sissiation BS iiber die Luft. mil den Mobilstationen MS. Tn 
einem ersten Schritt (1) empfangen die Mobilstationen MS 
parallel alle Subtrager oc in dem ihnen jeweils zugewiese- 
nen Zeitschlitz is. Fur jeden Subtrager oc iiberpruft die Mo- 
bilstation MS in einem weiteren Schritt. (2), ob eine Ampli- 
tudenmodulaiion der im Zeitschlitz ts ubertragenen Daien- 
symbole vorliegt, und hat damit ein Messergebnis iiber die 
Qualitat des jeweiligen Subtragers oc. Sie bildet danach ei- 
ne n Mittelwert aus den Ergebnissen der Uberpriifung fur 
alle zu einem ausgewahlten Segment gehorigen Subtrager 
oc, was zu einem Qualitatsergebnis fur das gesamte Seg- 
ment fuhrt. Dies kann sie fur mehrere Segmente - vorzugs- 
weise parallel - durchfuhren. Jede Mobilstation MS be- 
siimmt nach Kenntnis der Qualitat unterschiedlicher Seg- 
mente in einem wcitcrcn Schritt (3) zumindest cin bevorzugt 
geeignetes Segment, im Beispiel das Segment Sx bzw. Sa 
bzw. Sm. 

Im Schritt (4) senden die Mobilstationen MS ihre Priori - 
tatenlisten PL1...PL3 mit den Informationen iiber vorzugs- 
weise mehrere bevorzugt geeignete Segmente, d. h. iiber die 
Segmente Sx, Sy, Sz bzw. Sa, Sb, Sc bzw. Sm, Sn, So, fur 
die eine Reihenfolge hinsichllich ihrer Eignung von der Mo- 
bilstation MS festgelegt wurde, iiber die Funkschnittstelle 
zu der Basis station BS. 

In einem Schritt (5) wertet die Basisstation BS die eintref- 
fenden Prioritateniisien PL1...PL3 mit den Informationen 
iiber die gewiinschten Segmente aus und entscheidel - gege- 
benenfalls in Rucksprache mit der Basisstationssteuerung 
BSC welches Segment der jeweiligen Mobilstation MS 
zuzuweisen isL Ira genannten Beispiel ordnet die Basissta- 
tion BS die Segmente Sx, Sa und Sm, die allesamt als die am 
besten geeigneien Segmente mobilstattonsseitig ausgewahlt 
wurden, den drei Mobilstationen zu. Fur den Fall, daB nicht 
das gewiinschte Segment zugeordnet werden kann, wird ei- 
nes der anderen, von der Mobilstation MS altemativ angege- 
benen Segmente ausgewahlt. Im Schritt (6) werden schlieB- 
lich die Informationen iiber die zugeteilten Segmente Sx, Sa 
und Sm zu den Mobilstationen MS iiber die Funkschnitt- 
stelle ubertragen, die die empfangenen neuen Frequenzres- 
sourcen im Frequenzspektrum fur ihre individuellen Kom- 
munikauonsverbindungen nutzen. Zur Uberwachung eines 
moglichst breiten Frequenzspekirums verfugen die Mobil- 
stationen MS jeweils iiber Breitband-Empfanger, was bei 
Anwendung des OEDMA-Multitragerverfahrens der Fall 
ist, Der Zeitpunkt und damit die Geschwindigkeit der Ande- 
rung der Zuteilung der Funkressourcen bzw. Frequenzres- 
sourcen kann abhangig von den Ubertragungsbedingungen 
und/oder der Auslastung einer Funkzelle erfolgen. Grund- 
satzlich ist es pro Sekunde in einer der Anzahl der ubertra- 
genen TDMA-Rahmen entsprechenden Haufigkeit moglich. 
Bei einem auf dem GSM-Standard basierenden Mobilfunk- 
system werden beispielsweise circa 217 Rah men in der Se- 
kunde ubertragen. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der Amplitu- 
denmodulauon der ubertragenen Datensymbole auf einem 
OFDMA-Subtrager zum Messen der Qualitat der Segmente 
durch jede Mobilstarion. Durch Umsetzen moglicherweise 
auftretender Interferenzen oder Rauschen in eine Amplitu- 
denraodulauon von Datensymbol zu Datensymbol kann auf 
einfache, aber effekuve Weise die Qualitat der einzelnen 
Subtrager und damit auch des gesamten Segments Ober alle 
zugchorigen Subtrager mobilstauonssciug gemcssen wer- 
den. Fiir jedes iibertragene Datensymbol im Zeitschlitz wird 
eine FFT- Signal verarbeitung durchgefuhrt, und die Signal- 
verarbeitung tragerselekuv fur die Subtrager des Segments 



fortgesetzt. So entsteht aus einem Nutzsignal ss durch ein 
Interferenzsignal- oder ein Rauschsignal is ein resultieren- 
des Signal rs mit einer bestimmten Amplitude, die zwischen 
einer minimal en Amplitude Amin und einer maximal en 

5 Amplitude A max liegt. Liegt Interferenz oder Rauschen vor, 
variieren die Amplituden der individuellen auf einem be- 
stimmten Subtrager Datensymbole von Datensymbol zu Da- 
tensymbol. Gibt es keine Interferenz oder kein Rauschen, 
weisen die Amplituden aller Datensymbole denselben Wert 

to auf. Am einfachsten konnen relative Abweichungen der 
Amplituden der Datensymbole dadurch ermittelt werden, 
daB die absolute AmplitudendifTerenz von Datensymbol zu 
Datensymbol aufaddien und das Additionsresultat mit der 
mittleren Amplitude aller auf einem vorgebbaren Subtrager 

15 ubertragenen Datensymbole normiert wird. Im Beispiel 
werden beispielsweise die Qualitatsergebnisse aller 40 Sub- 
trager des Segments Sx gemittelt und ein entsprechender 
Qualitatswcrt. fiir das Segment Sx ermittelt. Dies wird fur 
eine Mehrzahl anderer Segmente ebenfalls ausgefuhrt und 

20 eine Anzahl von Segmenten bester Qualitat hinsichtlich der 
eigenen Kommunikationsverbindung festgelegt 

Eine Mobilstation MS zur Unterstiitzung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens und Funk-Koramunikationssystems ist 
in Fig. 5 dargestellt, wahrend Fig. 6 eine entsprechende Ba- 

25 sisstation bzw. Basisstationssteuerung BSC zeigL Dabei 
sind nur die fiir den Erfihdungsgegenstand wesendichen 
Mittel und Einrichtungen dargestellt. 

Die Mobilstation MS weist Steuermittel MSE mit einer 
Speichereinrichtung MSP und einer FFT-Einrichtung FFT, 

30 Modulationsmittel MOD bzw. Demodulationsmiuel DEM 
und Sende/Empfangsmittel MHF auf. 

In Abwartsrichtung wie in Aufwansrichtung (uplink) 
werden Datensymbole d der Teilnehmersignale ubertragen. 
Fiir die Ubertragung in Aufwartsrichtung werden sie von 

35 den Steuermitteln MSE aufbereitet und fur das Senden den 
Modulauonsmitteln MOD zugefiihrt Dagegen werden in 
Abwartsrichtung die Datensymbole d von den Sende/Emp- 
fangsmitteln MHF empfangen, von den Demodulationsmitr 
teln DEM aufbereitet und an die Steuermittel MSE weiter- 

40 geleitet. In einem Teil der Modulationsmittel MOD wird 
eine Datenmodulation, Fehlersicherung, Verschachtelung 
u. a. durchgefiihru Zusatzlich werden die Datensymbole d 
eines Funkblockes in einem Teil der Modulationsmittel 
MOD entsprechend der Kombination von TDMA- und 

45 CDMA-Verfahren zur Realisierung der verbindungsindivi- 
duellen Feinstruktur fiir die Unterscheidung der Teilnehmer- 
signale in einem Zeitschlitz gespreizt Nach Analog/Digital- 
Wandlung werden die Funkbl5cke in den Sende/Empfangs- 
mitteln MHF verstarkt und iiber die Funkschnittstelle zu der 

50 Basisstauon gesendeu 

In Abwartsrichtung empfangen die Sende/Empfangsmit- 
tel MHF iiber die Luft alle Subtrager oc in dem der Mobil- 
station MS zugewiesenen Zeitschlitz - siehe Schritt (1) in 
Fig. 3. Die Steuermittel MSE werden iiber die Subtrager oc 

55 informiert und fuhren eine Messung der Qualitat unter- 
schiedlicher Segmente entsprechend obiger Ausfuhrungen 
durch. Die Steuermittel MSE bestimmen die fur die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugt geeigneien Seg- 
mente S.... tragen sie in die Prioritatenlisie ein, und veran- 

60 lassen die Sende/Empfangsmittel MHF zum Aussenden ent- 
sprechender Informationen iiber die Luft an die Basisstation 
- siehe Schritt (4) in Fig. 3. 

Auch in Abwartsrichtung empfangen die Sende/Emp- 
fangsmittel MHF - aber zu einem spa*teren Zeitpunkt nach 

65 crfolgtcr Auswcrtung der ubcrmittcltcn Segmente aller Mo- 
bilstationen durch die Basisstauon - die Informauon iiber 
das individuell von der Basisstation zugewiesene Segment 
S... - siehe Schritt (6) in Fig. 3. Entsprechend der zugeteil- 
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ten Frequenzressourcen nehmen die Steuermiuel MSE eine 
Anderung der funktechnischen Parameter in der Funkzelle 
fur die Mobilsiation MS vor. 

Gleich7.eit.ig kann durch das verbesserte Zuteilungsver- 
fahren den Bedurfnissen einzelner Mobilstationen MS ent- 5 
sprochen werden, die besondere Obertragungsbedingungen 
(kein CDMA oder ein Mehrtrager- Verfahren nur innerhalb 
einer besiimmien Bandbreite) und besondere Datenraten an- 
fordem. 

Die Einrichtung gemaB Fig. 6 - als Basissiation BS oder 10 
als Basissiaiionssieucrung BSC ausgepragt - weist Sieuer- 
miuel BSE mil. einer SpeichereinrichLung BSP und einer 
FFT-Einrichtung FFT, Modulationsmitiel MOD bzw. De- 
modulationsmittel DEM und Sende/Empfangsmittel BHF 
auf. Von den Steuermitteln BSE werden die Sende/Emp- 15 
fangsmiuel BHF veranlaBt, die Subirager oc uber die Luft in 
Abwansrichtung zu den Mobilstationen zu senden. In der 
Gcgcnrichtung cmpfangcn die Scndc/Empfangsmittcl BHF 
die Infonnalionen liber die von den Mobilstationen be- 
stimmten Segmenien S... und leiten sie an die Sieuermiuel 20 
BSE weiier. Anhand der Ausweriung der Gesamtheit der 
cinircffenden Infonnalionen teilt die Steuennittel BSE ein 
Scgnicni S... jeder von ihr versorgien Mobilsiation zu und 
veranlaBt die Sende/Empfangsmitlel BHF zum Aussenden 
cnisprcchender Infonnalionen uber die Luft an die jeweilige 25 
Mobilsiation. 

Die Anderung der Segmenie des Frequenzspektrums be- 
rueksichiigt auch dieUbertragungsbedingungen (starke Sto- 
rungen und Interfercnzen) und die Auslastung der funktech- 
nischen Rcssourcen (Zeitschlitze, Frequenzen, Spreizkodes) 30 
in der Funkzelle. Diese Bedingungen werden den Steuermii- 
teln BSE vom Basisstaiionscontroller BSC bzw. vom Opera- 
lions- und Wartungszenlrum OMC signalisiert Daraufliin 
wiihlen die Sieuenuiticl BSE die Subirager zur Definition 
tics Segments nach Qualiiatsmerkmalen fur jede Kommuni- 35 
kaiionsvcrbindung aus. 

Die Signal verarbcitung bei Anwendung des OFDMA- 
Muliiiragcrvcrfahrens durch die FFT-Einrichtung FFT so- 
wie die Modulaiionsmitiel MOD bzw. Demodulationsmittel 
DUM arbciicn in der Basissiation BS in gleicher Weise wie 40 
in der Mobilsiaiion MS, sodaC obige Ausfuhrungen zu Fig. 
5 cntsprcchend gelicn. In der Speichcrcinrichtung BSP sind 
u. a. die von den Mohilsiationen konimenden Priori taienli- 
sien mil den als bcvorzugl gecignet gekennzeichneten Seg- 
menien gespcichert. 45 

Zum Erreichen einer moglichsi cinfachen Synchronisa- 
lion in Bczug auf Zeii und Frequenz wird ein Anfangs-Syn- 
chronisationsschriit ausgefuhn. bei dem Symbole mil halber 
I Jbenragungsrate gesendet werden, sodaB die ubertragenen 
Symbole auch bei vollsiandig unsynchronisierten Bedin- 50 
gungen in einem Zeiifenster sicher empfangen werden. Bei 
Mikrozellen-Anwendungen isl lediglich eine Synchronisa- 
tion der Mobilstationen auf die Basisstation erforderlich. 

Zur Identification der Basissiation BS kann ein Basissta- 
lionskode gebildei werden, wobei die Phasen zwischen den 55 
auf zumindest zwei benachbanen Subtragern an erster Stelle 
im Funkblock ubertragenen Daiensymbolen verwendet wer- 
den. Vorzugs weise sind dies die bei den Subtrager, die in der 
Mi tie eines Datenstroms rnit mehreren Subiragem liegen. 
So wird dem ersten Datensymbol auf dem Subirager mil der 60 
niedrigeren Frequenz die Phase OGrad zugeordneL Die 
Phase des ersten Daiensymbols des bebachbanen Subtragers 
mil der hbheren Frequenz bildei den Basissiationskode, d. h. 
mil den Wenen 0 Grad, 90 Grad, 180 Grad und 270 Grad. 
Die Phasen der ersten Symbole der beiden bebachbanen 65 
Subirager kann auch als Phasenreferenz zum Detektieren 
der Informationen auf alien Subtragern benutzi werden. 

Aus obigen Bemerkungen ergibt sich. daB sich das erfin- 
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dungsgemaBe Verfahren insbesondere fur einen Einsatz in 
zukiinftigen Funk-Kommunikationssystemen, wie UMTS 
(Universal Mobile Communications System) oder FPLMTS 
(Future Public Land Mobile Telecommunication System) 
eignet. 

Paientanspriiche 

1 . Verfahren zur Zuteilung von Funkressourcen einer 
Funkschnittstelle eines Funk-Kommunikalionssy- 
stems, wobei 

- Datensymbole (d) in Zeitschlitzen (ts) uber die 
Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation 
(BS) und mehreren von der Basisstation (BS) be- 
ireuten Mobilstationen (MS) ubenragen werden, 
und 

- ein OFDMA-Multitragerverfahren zur Ubertra- 
gung der Datensymbole (d) benutzt wird, das den 
Mobilstationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subiragem (oc) und damit ein Segment (S...) ei- 
nes Frequenzspektrums fur die Kommunikations- 
verbindung zwischen Basisstation (BS) und Mo- 
bilsiation (MS) zuteilt, 

mit den folgenden Verfahrensschritien: 

- Messen der Qualiial unlerschiedlicher Seg- 
mente (S„.) des Frequenzspekirums durch jede 
Mobilstauon (MS), 

- Besiimmen zumindest eines fur die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugl geeigne- 
ten Segments (Sx... Sa... Sm...) durch jede Mobil- 
station (MS) und Senden einer entsprechenden In- 
formation zur Basisstation (BS), 

- Auswenen der von den Mobilstationen (MS) 
empfangenen Informationen durch die Basissta- 
tion (BS) und Zuteilen eines Segments (Sx, Sa, 
Sm) fur die jeweilige Kommunikationsverbin- 
dung an jede Mobilsiation (MS) abhangig von der 
Auswertung, sowie 

- Senden einer Information uber das zugeteilte 
Segment (Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilsiation (MS) 
durch die Basissiation (BS), 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zumindest 
zwei Mobilstationen (MS) von der Basisstation (BS) 
Segmenie (Sx, Sa) des Frequenzspektrums zugeteilt 
werden, deren Bandbreiten sich unterscheiden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. bei dem den Mo- 
bilstationen (MS) von der Basisstation (BS) eine unter- 
schiedliche Anzahl von Zeitschlitzen (ts) fiir die Uber- 
tragung der Datensymbole (d) in den zugeleilien Seg- 
menien zugeteilt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, bei dem von den Mobilstationen (MS) jeweils eine 
Priorilatenliste (PL1, PL2, PL3) an die Basisstation 
(BS) gesendet wird, die Informationen uber ein fur die 
eigene Kommunikationsverbindung am besten geeig- 
netes Segment (Sx, Sa, Sm) sowie (iber weitere, fur die 
eigene Kommunikationsverbindung bevorzugl geeig- 
nete Segmenie (Sy, Sz; Sb, Sc; Sn, So) enthalt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem von der Basisstation (BS) in jedem Zeit- 
schlitz (ts) eine vorgebbare Anzahl von Subtragern (oc) 
benutzi wird, auf denen jeweils eine vorgebbare An- 
zahl von Daiensymbolen (d) ubertragen wird, 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprfi- 
chc, bei dem fur jede Mobilsiation (MS) die Anzahl der 
zugeteilten Subtrager (oc) in einem Zeilschlitz (ts) von 
der Basisstation (BS) variabel einstellbar isl. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspnl- 
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che, bei dem zum Messen der Qualitat der Segmente 
(S...) des Frequenzspektrums von der Mobilstation 
(MS) 

- alle Subtrager (oc) in dem ihr zugewiesenen 
Zeitschlitz (ts) empfangen werden, 5 

- fur jeden Subtrager (oc) uberpruft wird, ob eine 
Arnplitudenmodulation der im Zeilschlitzubertra- 
genen Datensymboie 

(d) vorliegt, und ein Mittelwert. aus den Ergebnis- 
sen der Uberprufung fur alle zu dem jeweiligen 10 
Segment (S...) gehorigen Subtrager (oc) gebildet 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem relative Ab- 
weichungen der Amplituden der Datensymboie (d) da- 
durch ermittelt werden, daB die absolute Ampliruden- 15 
differenz von Datensymbol zu Daiensymbol aufaddiert 
und das Additionsresultat mit der mittleren Amplitude 
allcr auf cincm vorgcbbarcn Subtrager (oc) ubcrtragc- 
nen Datensymboie normiert wird. 

9. verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem von der 20 
Mobilstation (MS) mehrere Segmente (z. B. Sx, Sy, Sz) 
bester Qualitat besiimmt und entsprechend einer an- 
steigenden Arnplitudenmodulation in einer Prioritaten- 
liste (z. B. PL1) numeriert werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei 25 
dem eine Arnplitudenmodulation dann enniuelt wird, 
wenn die Amplitudes der auf einem besiimmten Sub- 
trager (oc) Iibertragenen Datensymboie (d) auf Grund 
von Interferenzen oder von Rauschen sich von Daten- 
symbol zu Datensymbol unterscheiden. 30 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem das Funk- Kommunikationssy stem als 
TDMA/CDMA-Mobilfunksystem ausgepragt ist, bei 
dem in durch Zeitschlitze gebildeten Frequenzkanalen 
gleichzeitig Datensymboie (d) mehrerer Kommunikati- 35 
onsverbindungen ubertragen werden, wobei die Infor- 
mationen unterschiedlicher Verbindungen gemaB einer 
verbindungsindividuellen Feinstruktur unterscheidbar 
sind. 

12. Funk-Kommunikaiionssysiem zur Zuteilung von 40 
Funkressourcen einer Funkschnittstelle, wobei 

- Datensymboie (d) in Zeitschlitzen (ts) uber die 
Funkschnittstelle zwischen einer Basisstaiion 
(BS) und mehreren von der Basisstation (BS) be- 
treuten Mobilstationen (MS) ubertragen werden, 45 
und 

- ein OFDMA-Multiiragerverfahren zurtJbertra- 
gung der Datensymboie (d) benuizt wird, das den 
Mobilstationen (MS) jeweils eine Anzahl von 
Subtragem (oc) und damit ein Segment (S...) ei- 50 
nes Frequenzspektrums fiir die Kommunikations- 
verbindung zwischen Basisstation (BS) und Mo- 
bilstation (MS) zuteilt, 

mit 

- Steuermittel (MSE) in jeder Mobilstation (MS) 55 
zum Messen der Qualitat unterschiedlicher Seg- 
mente (S...) des Frequenzspektrums und zum Be- 
stimmen zumindest eines fur die eigene Kommu- 
nikauonsverbindung bevorzugt geeigneten Seg- 
ments (Sx... Sa... Sm.„), 60 

- Sendemittel (MHF) in jeder Mobilstation (MS) 
zum Senden einer entsprechenden Information 
zur Basisstation (BS), 

- Steuermittel (BSE) in jeder Basisstation (BS) 
zum Auswcrtcn der von den Mobilstationen (MS) 65 
empfangenen Informationen und zum Zuteilen ei- 
nes Segments (Sx, Sa, Sm) fur die jeweilige Kom- 
munikationsverbindung an jede Mobilstation 
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(MS) abhangig von der Auswertung, sowie 

- Sendemittel (HF) in jeder Basisstation (BS) 
zum Senden einer Information uber das zugeteilte 
Segment (Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS). 

13. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12, 
mit einer Mobilstation (MS), die aufweist 

- Steuermittel (MSE) zum Messen der-Qualitat 
unterschiedlicher Segmente (S...) des Frequenz- 
spektrums und zum Bestimmen zumindest eines 
fur die eigene Kommunikationsverbindung bevor- 
zugt geeigneten Segments (Sx, Sa, Sm), und 

- Sendemittel (MHF) zum Senden einer entspre- 
chenden Information zur Basisstation (BS). 

14. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12 
oder 13, mit einer Einrichtung, die aufweist 

- Steuermittel (BSE) zum Auswerten der von den 
Mobilstationen (MS) empfangenen Informationen 
und zum Zutcilcn cincs Segments (Sx, Sa, Sm) fur 
die jeweilige Kommunikationsverbindung an jede 
Mobilstation (MS) abhangig von der Auswertung, 
sowie 

- Sendemittel (BHF) zum Senden einer Informa- 
tion uber das zugeteilte Segments (Sx,,Sa, Sm) zu 
jeder Mobilstation (MS). 

15. Funk-KommunikationssysLem nach Anspruch 14, 
bei dem die Steuermittel (BSE) das Auswerten der von 
den Mobilstationen (MS) empfangenen Informationen 
und das Zuteilen der Segmente (Sx, Sa, Sm) fiir die je- 
weiligen Kommunikauonsverbindungen an die Mobil- 
stationen (MS) entsprechend den Ubertragungsbedin- 
gungen und/oder der Auslastung einer Funkzelle nach 
Vorgaben einer Einrichtung (BSC, OMC) zum Funk- 
ressourcenmanagenient durehfuhren. 

16. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichtung als Teil einer Basis- 
station (BS) ausgebildet ist. 

17. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichtung als Teil einer Basis- 
stationssteuerung (BSC) ausgebildet ist. 
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